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Sicherere Produktion von Bioenergie mit der Allready-Box

Seit 2008 erganzt ein Biomasse-Heizkraftwerk die Anlagen der Futtertrocknung
Mindelheim eG. Die Anlage erzeugt Biowarme und Biostrom zur Trocknung des
Grinschnitts wahrend des Betriebs im Sommer. Sie versorgt Gber ein Nieder-
temperaturwarmenetz ganzjahrig Industriebetriebe und 6ffentliche Einrichtungen in
Mindelheim mit Fernwérme durch HeiBwasser und speist Strom ins offentliche Netz
ein. Insgesamt liefert das Kraftwerk etwa 10.000 bis 14.000 MWh jahrliche
Nutzwarme.

Thermal6lpumpen zentral

Kernstlck des Kraftwerks sind Thermal6lpumpen der Radolfzeller Allweiler AG.
Diese Pumpen fordern das bis zu 350 °C heiRes Ol zu einem Warmeaustauscher,
wo es Silikonél so stark aufheizt, dass es verdampft. Der heil3e Dampf des Silikondls
treibt die ORC-Turbine (,0Organic Rankine Cycle®) an, die den Strom erzeugt.
Befeuert wird das Kraftwerk mit Holzhackschnitzeln, die Waldbesitzer der Umgebung
anliefern. Diese Hackschnitzel wiederum entstehen aus dem Restholz nach
Unwettern oder der Durchforstung, das sonst nicht weiter genutzt werden kénnte,
und damit aus ,nachwachsenden Rohstoffen* (NAWARO). Das Kraftwerk erzeugt
daraus nicht nur Strom, sondern auch HeilBwasser fur die Fernwarmeversorgung. Mit
dieser Anlage nutzt die Futtertrocknung Mindelheim das modernste und effizienteste
Verfahren, um in einem Biomasse-Kraftwerk Strom Uber Kraft-Warme-Kopplung zu
erzeugen. Der Genossenschaft erschliel3t das Kraftwerk eine ganzjahrige
Einnahmequelle, da es unabhangig von der Trocknung des Viehfutters ganzjahrig
Strom und Warme liefert. Wurde bisher Warme und Strom nur fir 2.000 bis 2.500
Stunden jahrlich produziert, lauft die Anlage jetzt ganzjahrig rund um die Uhr. Die
Turbine erzeugt etwa 1,5 bis 1,6 MW, die Heizleistung des Kessels liegt zwischen 20
und 30 MW. Der Brennstoffbedarf betragt etwa 50.000 t Hackschnitzel pro Jahr.

Hohe Belastung der Pumpen

Entscheidend fir die zuverlassige Energieerzeugung ist die sichere, zuverlassige
Funktion der zentralen Thermalélpumpen. Zum einen sind die Pumpen hohen
Belastungen ausgesetzt. Zum anderen kann ein Pumpenschaden schwerwiegende
Folgen haben, insbesondere, wenn heilRes Ol austritt. Folgerichtig reagieren
Betreiber von Warmetrageranlagen insbesondere auf Leckagen sehr sensibel. Die
konstruktive Auslegung von Wellendichtungen in Warmetragerpumpen ist deshalb
eine Gratwanderung. Wahrend Wasser meist dampfférmig aus dem Dichtspalt
austritt, ist eine Leckage von Warmetragerol immer visuell sichtbar. Die zur Funktion
der Wellendichtung notwendige Leckage wird deshalb so weit wie méglich minimiert,
ohne die Grenze zur Uberlastung der Dichtung zu uberschreiten. Die besondere
Beanspruchung der Pumpen ergibt sich zum einen aus den hohen Temperaturen
und Temperaturdifferenzen, zum anderen aus moglichen Zersetzungsreaktionen des
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Warmetragermediums, die von thermischen Uberlastungen hervorgerufen werden.
Insbesondere die kettenformigen Kohlenwasserstoffe zersetzen sich mit der Zeit in
sogenannte Leichtsieder und Schwersieder. Ein zu hoher Leichtsiederanteil kann
dazu fuhren, dass die Pumpe in Kavitation lauft. Schwersieder treten auf in bitumen-
artiger Konsistenz bis hin zu extrem harten Verkokungsprodukten und wirken
Verschleil3 fordernd. Beides bedroht Lager und Wellendichtung der Pumpen. Der
Einsatz synthetischer Thermaldle wie im Kraftwerk in Mindelheim reduziert die
Bildung von Leicht- und Schwersiedern, belastet aber die Pumpen durch niedrige
Viskositat und geringere Schmierwirkung. Die tribologische Belastung der Gleit-
partner der eingesetzten Gleitringdichtungen ist besonders hoch.

Kontinuierliche Stromerzeugung gefordert

Da das Kraftwerk fast immer automatisch gesteuert und ohne Personal betrieben
wird, ist neben hochster Zuverlassigkeit auch eine schnelle Reaktion bei Stérungen
gefordert. Die Pumpen der Baureihe ,Allheat” erflllen zusammen mit der neuen
Allready-Box beide Anforderungen. Einerseits sind die Pumpen tber Jahre speziell
fur heil3e Fordermedien konstruiert worden. Andererseits gibt die neue Allready-Box
dem Betreiber verschiedene Mdoglichkeiten von Stérungen sofort unterrichtet zu
werden und schnell zu reagieren. Ein Storfall an Silvester 2008 war auch der
Ausloser fir die Genossenschaft, die Pumpen mit dieser Sicherheitseinrichtung
nachzurusten. Eine defekte Dichtung fiihrte damals zum Austritt heiRen Ols. Die
folgende Rauchentwicklung wurde eher zufallig schnell bemerkt und der Schaden
hielt sich in Grenzen. ,Nach diesem Vorfall ist die Allready-Box ein Muss fir jede
unserer Thermaldlpumpen®, so der technische Leiter Johann Rogg. Die Investitions-
kosten rechnen sich in jedem Fall, allein schon deswegen, da die Stromerzeugung
selbst im schlimmsten Fall nur kurz unterbrochen werden muss, so J. Rogg.
Aufgrund dieser Erfahrungen will die Genossenschatft auch die dritte Pumpe mit einer
Allready-Box nachrusten.

Mdgliche Probleme schon im Ansatz erkennen

Schon vor der Allready-Box maf3en Kontrolleinrichtungen den Pumpendruck und die
Foérdermenge. Abweichungen von Normalbetrieb wirken sich hier jedoch zu spét aus.
Der Betreiber kann nicht schnell genug reagieren, um gré3ere Schaden und vor
allem einen langerfristigen Produktionsausfall zu verhindern.

Die Allready-Box reagiert dagegen sofort und meldet mdgliche Fehlfunktionen schon
im Entstehen. Sie Uberwacht zwei wichtige Bauteile jeder Pumpe: Die Temperatur
des Wellenlagers und die Funktion der Dichtung. Fiur beide Werte ist eine Warn- und
eine Alarmschwelle festgelegt. Werden diese Werte tberschritten, fuhrt die Box eine
Reihe frei wahlbarer Aktionen aus. In jedem Fall wird die Uberschreitung optisch an
der Pumpe angezeigt. Wahlweise |0st das Gerat zusatzlich einen akustischen Alarm
aus und/oder meldet die Uberschreitung weiter. Diese Weiterleitung kann sowohl an
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eine Leitwarte erfolgen als auch Uber Internet oder Telefon als SMS an beliebige
Empfanger. J Rogg: ,Erkennt die Box eine UnregelméaRigkeit, erhalte ich sofort eine
Meldung, auch wenn ich nicht auf der Anlage oder dem Betriebsgelande bin. Ich
kann dann sofort reagieren und falls nétig auch von zu Hause aus die Pumpe oder
die ganze Anlage abschalten.” Je nach den Anforderungen des Betreibers kann die
Allready-Box Pumpen mit Fehlfunktion auch selbst abschalten und Reservepumpen
in Betrieb nehmen. In Mindelheim ist diese Automatik nicht eingesetzt, da sich die
Mitarbeiter zuerst selbst ein Bild vor Ort machen wollen.

Geringere Gesamtkosten

Erst in den nachsten Jahren wird sich ein weiterer Vorteil der Allready-Box in
Mindelheim zeigen: Da der Verschleif3 von Dichtungen zuverlassig dann erkannt
wird, wenn er tatsachlich den kritischen Grad erreicht hat, sind vorbeugende
Wartungen nicht mehr notwendig. Die Wartungsintervalle sind deutlich verlangert;
eine Wartung findet nur im echten Bedarfsfall statt. Die Wartungsvorteile qualitativ
hochwertiger Pumpen mit langer Lebensdauer lassen sich mit der Allready-Box voll
ausnutzen. Die typischen Wartungskosten fir Pumpen in Warmetrageranlagen
sinken damit um bis zu 50 Prozent. Allein schon damit macht sich das einfache, aber
effektive System innerhalb kurzer Zeit bezahlt und gibt dem Betreiber von
Warmetrageranlagen das gute Gefuhl, jederzeit alles unter Kontrolle zu haben.

Die Allready-Box passt zu allen Allweiler-Warmetragerpumpen der Baureihen NTT
und ALLHEAT NTWH und CTWH. Die Uberwachungseinrichtung kann fertig montiert
mit neuen Pumpen geliefert oder jederzeit auch bei é@lteren Pumpen nachgeristet
werden.
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Die bauerliche Genossenschaft mit heute Uber 500 Mitgliedern besteht seit 1976. Die
Genossenschaft wurde gegriundet, um die Qualitat des Grinfutters und der Korner-
frichte der Mitglieder durch kinstliche Trocknung zu erhéhen.
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Allweiler Allheat-Thermaldlpumpe mit Allready-Box (weil3) im Biomassekraftwerk.
Heizenergie, die nicht fur die Trocknung benotigt wird, gibt die Genossenschatft als
Fernwérme ab. Die Pumpe fordert Thermaldl (Diphyl THT) mit einem Druck von
8,5 bar und einer max. Férderleistung von 285 m*/h.
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Johann Rogg im Leitstand des Kraftwerks. Alle Meldungen der Allready-Boxen an
den Thermal6lpumpen erscheinen gleichzeitig hier, auf der Klartextanzeige der
jeweiligen Allready-Box und als SMS auf seinem Mobiltelefon.
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Allweiler-Pumpe aus der Allheat-Serie als Umwalzpumpe fir die Notkihlung.
Foérdermedium synthetisches Thermaldl (Diphyl THT), Forderdruck 3,5 bar,
Forderleistung 105 m*/h.

Anforderung

Sicherer unbeaufsichtigter Dauerbetrieb von Thermal6lpumpen bei stark
wechselnden Temperaturen des Mediums. Automatische und friihzeitige
Benachrichtigung, wenn geringste Leckagen oder erhéhte Lagertemperaturen den
Ansatz einer sich moglicherweise entwickelnden Stérung signalisieren. Nachricht
lokal in der Leitwarte und ortsunabhéngig via SMS. Benachrichtigungs- und
Alarmschwellen individuell einstellbar.

Losung

Installation einer Allweiler Allready-Box bei jeder Thermal6lpumpe;
leitungsgebundene Weiterleitung von Stérungsanzeigen und Weiterleitung Uber
Internet und Telefonie.

Ergebnis

Sofortige Information des Betreiberpersonals bei geringflgigsten Leckagemengen
und ansteigender Lagertemperatur und damit sofortige Reaktionsmaéglichkeiten.
Keine Schaden durch etwa austretendes heiRes Ol; keine iberraschenden
Produktionsunterbrechungen.
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