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Neues Laufrad in vier Wochen entwickelt und gepriuft.

Wegen einer erheblichen Leistungssteigerung der MTU-Diesel-
motor-Serie ,8000“ musste die Forderleistung der Kihlwasser-
pumpe kurzfristig um tber 20 Prozent erhdht werden. Die Allweiler
AG entwickelte dafur mit modernen 3D-Strémungssimulations-
verfahren (CFD) in vier Wochen den Prototyp eines neuen Laufrads.

Der herkdbmmliche Weg, eine neue Pumpe mit groRerem Laufrad und
damit mit gréRerem Gehause zu konstruieren, schied wegen der Platz-
verhaltnisse aus. Da der Motor die Pumpe direkt antreibt, lie3 sich der
bendtigte Forderdruck auch nicht durch eine Drehzahlerhéhung realisie-
ren. Die LOosung lag in einer optimierten Schaufelgeometrie, die den
bendtigten Forderdruck bei unverdndertem Laufraddurchmesser erreicht.

Nur durch 3D-Stromungssimulationsmethoden (CFD - ,Computational
Fluid Dynamics*) waren die bengtigten ungewoéhnlich hohen Schaufelbe-
lastungen und die Leistungsdichte ohne eine Vielzahl kostenintensiver
und zeitaufwandiger Versuche erreichbar. Die berechnete 3D-Laufrad-
geometrie wurde direkt ins 3D-CAD System umgesetzt, um dann mit
Rapid Prototyping-Verfahren sehr schnell Versuchsteile zu erzeugen und
die Kennlinien zu verifizieren.

Konstruktionsleiter Manfred Fleckenstein: ,Wir setzen seit Uber sechs
Jahren diese CAE-Verfahren ein. Es hat sich gezeigt, dass diese Pro-
gramme selbst bei Laufradgeometrien im Grenzbereich die Druckvertei-
lung und die Stromungsverhaltnisse in einer Pumpe exakt simulieren.
Wir brauchen weder mehrere Prototypen noch Versuche, um die unge-
nauen Ergebnisse herkdmmlicher Auslegungsverfahren zu prifen.* Da
Allweiler schon Uber Jahre eng mit MTU zusammenarbeitet, konnten
Pumpe und Motor zudem im ,simultaneous Engineering* parallel entwi-
ckelt werden, was die Entwicklungszeit nochmals verkirzte.

Die Pumpen der Baureihe ,Mega“ (Baugrdl3e 125-250) sind speziell fur
den MTU-Schiffs-Dieselmotor ,8000“ konstruiert. Ihre max. Férdermenge
betragt 273 mh bei einer Férderhéhe von max. 53 m. Antriebszahnrad
und Laufrad sind mit der Welle durch einen hoch belastbaren Kegel-
Presssitz verbunden, der sich nur mit einem Ol-Abpressdruck von 2400
bar wieder demontieren lasst. Damit ist das Aggregat aul3erst unemp-
findlich gegen die starken Schwingungen des Motors. In den letzten drei
Jahren wurden etwa 30 ,Mega“-Pumpen an die MTU geliefert.

Die Allweiler AG ist der alteste deutsche Pumpenhersteller (gegr. 1860) und europai-
scher Markt- und Technologiefihrer bei Kreisel-, Propeller-, Schraubenspindel-,
Exzenterschnecken-, Kreiskolbenpumpen und Mazeratoren sowie Schlauchpumpen.
Die Allweiler AG besitzt eine eigene Giel3erei und erstellt betriebsfertige Brennstoff-
und Spillwasseranlagen. In Deutschland hat die Allweiler AG ihren Hauptsitz in
Radolfzell am Bodensee und eine bedeutende Niederlassung in Bottrop. Seit 1998 ist
die Allweiler AG Teil der Colfax Pump Group, die weltweit filhrend in der Herstellung
von Pumpen ist. Mit 900 Beschaftigten erreichte die Allweiler AG 2003 einen Umsatz
von 144 Mio. EUR.
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Bildunterschrift:

Innerhalb von vier Wochen wurde dieses Laufrad einer Kiihlwasserpum-
pe neu ausgelegt, mit CFD optimiert, im 3D CAD konstruiert und die
Leistungsdaten im Versuch erfolgreich verifiziert. Die hydraulische
Leistungssteigerung der Pumpe wurde notig, da die Leistung des zu
kihlenden MTU-Dieselmotors um 10 Prozent auf 9000 kW wuchs. Das
Laufrad konnte nur deswegen so schnell gefertigt werden, weil die
Allweiler AG modernste CAE-Methoden im Entwicklungsprozess ein-
setzt. Die Anwendung von 3D-Stromungssimulationsmethoden (CFD)
ermdglicht die zielsichere Auslegung von Laufradern innerhalb kirzester
Zeit. Das Bild zeigt die damit berechnete Druckverteilung an der Lauf-
radoberflache, wobei die Bereiche hohen Drucks rot und die niedrigen
Drucks blau markiert sind.

Werkbild: Allweiler AG, Radolfzell
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